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1 Allgemeines

1.1 Aufgabenstellung

Aufgrund der zunehmenden Besucherzahlen und dem damit verbundenen Interesse an den
Freizeitangeboten und Veranstaltungen der Badischen Staatsbrauerei Rothaus AG, beabsichtigt diese,

weiter in ihren Firmensitz in Grafenhausen zu investieren.

Im Zuge dessen soll das Freizeit- und Tourismusangebot rund um das ,Husli” durch benétigte
Parkierungs-, Veranstaltungs- und Ausstellungsflachen erganzt werden. Mit der Aufstellung des
Bebauungsplans ,Rothaus — Husli” soll eine Genehmigungsgrundlage fiir die geplante Entwicklung
stdlich der LandesstraBe 170 geschaffen werden.

Gerade bei Veranstaltungen mit vielen Besuchern, aber auch durch regelmaBige Vorgénge
(Parkierungsverkehr von Pkw und Bussen, Ausstellungen), kdnnen fiir die Nachbarschaft relevante
Schallimmissionen hervorgerufen werden. Aufgrund dessen werden flr das Aufstellungsverfahren des
Bebauungsplans verschiedene Nutzungsszenarien ermittelt und bewertet.

Im Folgenden werden die beiden Szenarien einer regelmaBigeren Nutzung und einer besonderen
Veranstaltung betrachtet. Insgesamt ist ein groBes Spektrum an Nutzungen denkbar, fir das vielfach
entweder aufgrund geringer Larmentwicklung und / oder kurze Nutzungszeiten die schalltechnische
Vertréaglichkeit offensichtlich gegeben sein wird. Zumindest ist bei diesen anderen Nutzungen von einer

geringeren Larmbelastung fur das Umfeld auszugehen als in den hier betrachteten Fallen.

Trotz hoher Besucherzahlen gilt das - wie auch fiir andere in der Begriindung des Bebauungsplans
genannte Veranstaltungen - auch fiir das Food Truck Festival, das zwar auBBerhalb des Plangebiets
veranstaltet wird, durch die Nutzung der Parkierungsanlagen und Besucherwege aber dennoch auch das
Plangebiet in Anspruch, sodass die Planaufstellung einen Einfluss auf die Vertraglichkeit der
Larmeinwirkungen ausiiben kann. Das Food Truck Festival féllt wie das nachfolgend detailliert
untersuchte Oktoberfest in die Kategorie seltener Ereignisse, bei denen auch erhdhte Schallimmissionen
im Umfeld als zumutbar einzustufen sind. Im Gegensatz zum Oktoberfest reicht das Food Truck Festival
nicht bis in die Nachtzeit. Am Tag liegen die Richtwerte fiir seltene Ereignisse so viel hdher, dass

diesbeziiglich nicht von Uberschreitungen auszugehen ist.

Als sinnvolle Untersuchungsfalle wird somit zunachst eine nicht nur seltene Nutzung des Plangebiets
angesetzt, die eine Veranstaltung (Ausstellung) auf der Ausstellungs- und Veranstaltungsflache und den
Parkierungsverkehr auf beiden Parkierungsflachen im Plangebiet sowie auch auf dem Brauereigeldande
umfasst. Fir andere Nutzungen kann aus den Ergebnissen abgeleitet werden, ob Larmkonflikte zu
erwarten sind und ggf. im Rahmen der Genehmigung der einzelnen Veranstaltung Vorgaben erforderlich

sind.

Daneben wird der Fall einer seltenen, besonderen Veranstaltung, wie hier dem badischen Oktoberfest, im
Nordosten des Plangebiets untersucht.

Die Bewertung der durch diese Nutzungsszenarien jeweils hervorgerufenen Larmeinwirkungen in der
Nachbarschaft erfolgt nach den Kriterien der Freizeitlarmrichtlinie [1].
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Eine grundsétzlich denkbare Untersuchung der Anderungen der Verkehrslarmsituation ist im
vorliegenden Fall nicht erforderlich. Diese wiirde sich nach den rechtlichen Vorgaben auf einen
durchschnittlichen Tag des Jahres und nicht auf die hier im Vordergrund stehenden Veranstaltungen
beziehen. An der typischen, durchschnittlichen Verkehrssituation wird sich durch die Realisierung der
Nutzungen im Plangebiet keine wesentliche Anderung einstellen.

1.2 Bearbeitungsgrundlagen

Die schalltechnische Untersuchung bezieht sich in der aktuellen Fassung auf den Bebauungsplan
+Rothaus - Husli” mit dem Stand 02.12.2021. Ein Katasterauszug sowie Hohendaten wurden vom
Planungsbiro fsp.stadtplanung bereitgestellt. Weitere Datengrundlagen werden an den jeweiligen

Stellen im Text aufgefiihrt.

Die schalltechnischen Berechnungen werden mit der Software SoundPLAN (Version 8.2, Soundplan
GmbH) durchgefihrt.
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2 Grundlagen

2.1 Allgemeines

Schall bezeichnet mechanische Schwingungen und Wellen in einem elastischen Medium (z. B. Luft).
Schallpegel werden Ublicherweise in der Einheit dB(A) (Dezibel) dargestellt. Dabei handelt es sich um eine
HilfsgroBe, die einen Schalldruckpegel in ein Verhaltnis zur menschlichen Horschwelle setzt. Durch den
logarithmischen MaBstab entstehen dabei besser handhabbare Werte.

Das menschliche Gehér nimmt Frequenzen ungeféhr zwischen 16 Hz und 20 KHz wahr. Die Horschwelle
liegt in Abhangigkeit von der Frequenz ungefédhr bei 0 dB. Die Schmerzgrenze liegt bei ca. 130 dB. ,Die
Abhangigkeit von wahrgenommener Lautstarke und Schalldruckpegel ist stark frequenzabhangig. [...]
Sollen Aussagen Uber die Wahrnehmung eines Schallereignisses gemacht werden, muss daher das
Frequenzspektrum des Schalldrucks betrachtet werden.” [2]

Durch eine frequenzabhingige Gewichtung wird der bewertete Schalldruckpegel gebildet. Ublich ist
dabei die Verwendung des A-bewerteten Schallpegels (dB(A)).

Als Larm werden Schallereignisse bezeichnet, die subjektiv als stérend empfunden werden. Larm ist also
Lunerwiinschter Schall, der das physische, psychische und soziale Wohlbefinden der Menschen erheblich
beeintrachtigen kann”. [3] Auch nach Auffassung der Weltgesundheitsorganisation hat Larm ,negative

Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und das Wohlbefinden und wird in zunehmendem MafRe

zu einem Problem.” [4]

2.2  Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen der unterschiedlichen Larmarten (z.B. Verkehr, Gewerbe,
Freizeit) werden durch entsprechende Richtlinien bzw. Verordnungen vorgegeben. Hierbei erfolgt eine
sektorale Betrachtung, d.h. bei den schalltechnischen Uberpriifungen sind die Lérmquellen der
unterschiedlichen Larmarten einzeln zu ermitteln und die daraus berechneten Beurteilungspegel den

jeweiligen Grenz-, Richt- oder Orientierungswerten gegeniliberzustellen.

Eine Aggregation mehrerer Larmarten erfolgt in der Regel nicht. Schallquellen, die keiner Larmart
zuzuordnen sind (z.B. Naturgerdusche, Wind, Wasser etc.), werden bei den schalltechnischen

Untersuchungen nicht betrachtet.

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden zunachst die Schallemissionen ermittelt oder
abgeschatzt, d.h. es wird der von einer Schallquelle ausgehende Larm betrachtet. In Abhangigkeit der
Lage, Hohe, Abschirmungen, Reflexionen etc. werden daraus die Schallimmissionen ermittelt, also der auf

den jeweils malBgebenden Immissionsort (z.B. ein Wohngebaude) einwirkende Larm bestimmt.

Mit den Zuschlagen der jeweiligen Berechnungsrichtlinien z.B. fir Ruhezeiten oder bestimmte Ladrmarten
werden aus den Immissionen die Beurteilungspegel gebildet.
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2.3 Freizeitlarmrichtlinie

.Freizeitanlagen sind Einrichtungen im Sinne des § 3 Abs. 5 Nrn. 1 oder 3 BImSchG, die dazu bestimmt
sind, von Personen zur Gestaltung ihrer Freizeit genutzt zu werden.” [1] Zur Beurteilung der Zumutbarkeit
der Gerdusche einer Freizeitanlage an umgebenden schutzbeddrftigen Nutzungen kann die

Freizeitlarmrichtlinie herangezogen werden.

Die Freizeitlarmrichtlinie der Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) wurde im Marz
2015 in einer neuen Fassung ,von der Umweltministerkonferenz zustimmend zur Kenntnis genommen
und zur Anwendung bei der Beurteilung von Freizeitlarm empfohlen. [...] Die Anwendungsempfehlung
der Umweltministerkonferenz ist nicht bindend; die Inhalte werden vom Umweltministerium fachlich
mitgetragen und den Vollzugsbehdrden zur Anwendung empfohlen.” [5]

In der folgenden Tabelle sind die in der Freizeitlarmrichtlinie angegebenen Immissionsrichtwerte fiir die

verschiedenen Nutzungsgebiete aufgefiihrt:

Tab. 2-1: Immissionsrichtwerte ,AuBBen” der Freizeitldrmrichtlinie [1]
Uhrzeit Immissionsrichtwerte in dB(A) fiir Nutzungsgebiete
GE MK/MD/MI WA/WS WR
Werktags
8-20 70 65 60 55 50 45
6-8
50 - 22 70 60 55 50 45 45
22 -6 70 50 45 40 35 35
Sonn- und
feiertags
7-9
13-15 70 60 55 50 45 45
20 - 22
9-13
13 -15
15 - 20 70 60 55 50 45 45
20 - 22
22 -7 70 50 45 40 35 35

Die in der Tabelle verwendete Gebietsklassifizierung erfolgt auf Basis der Freizeitlarmrichtlinie in
Verbindung mit der Baunutzungsverordnung. Die Abkirzungen bedeuten:

= Gl: Industriegebiete

= GE: Gewerbegebiete

=  MK/MD/MI: Kern-, Dorf- und Mischgebiete

= WA/WS: allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
=  WR: reine Wohngebiete
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= Kkh: Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten

Bei der Beurteilung der Beurteilungspegel werden drei Zeitraume unterschieden. Ein Zeitraum umfasst
die Tageszeit auBerhalb der Ruhezeiten, der ndchste die Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten und der
dritte Zeitraum umfasst die Nacht. Die Berechnung und Bewertung erfolgt fiir diese Zeitraume getrennt.

Am Tag auBerhalb der Ruhezeiten wird der gesamte Zeitraum als Beurteilungszeit angesetzt (werktags
12 h, sonn- und feiertags 9 h), die Ruhezeiten werden einzeln mit einer Beurteilungszeit von jeweils 2
Stunden betrachtet und im Nachtzeitraum ist die unglinstigste volle Stunde zu beurteilen.

Einzelne Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ,AuBen” um nicht mehr als 30 dB(A) am Tage
und 20 dB(A) in der Nacht tberschreiten.

Sonderfallbeurteilung

Bei seltenen Veranstaltungen kénnen auch erhohte Beurteilungspegel in der Umgebung zulassig sein.
Nach der Freizeitlarmrichtlinie kann dies gegeben sein, wenn die Veranstaltungen

.eine hohe Standortgebundenheit oder soziale Addquanz und Akzeptanz aufweisen und zudem
= zahlenmaBig eng begrenzt durchgefiihrt werden.” [1]

Eine Uberschreitung der oben genannten Immissionsrichtwerte ist nach den Vorgaben der
Freizeitlarmrichtlinie daran gebunden, dass diese ,trotz aller verhaltnismaBigen technischen und

organisatorischen LarmminderungsmafBnahmen” unvermeidbar sind. [1]

Zudem ist nach [1] die Zumutbarkeit der Immissionen im Einzelfall unter Berticksichtigung von

Schutzwirdigkeit und Sensibilitat des Einwirkungsbereichs zu begriinden.

Auch bei seltenen Veranstaltungen sollte vor den Fenstern im Freien nur mit expliziter Begriindung ein
Beurteilungspegel von mehr als 70 dB(A) tags und/oder 55 dB(A) nachts zugelassen werden, wobei in
besonders gelagerten Fallen eine Verschiebung der Nachtzeit von bis zu zwei Stunden zumutbar sein

kann.

.Die Anzahl der Tage (24 Stunden-Zeitraum) mit seltenen Veranstaltungen soll 18 pro Kalenderjahr nicht

Uberschreiten. Gerauschspitzen sollen die Werte von 90 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts einhalten.” [1]

Neben diesen grundsatzlichen Vorgaben fiir besondere Veranstaltungen enthalt die Freizeitlarmrichtlinie
auch Empfehlungen zur Minimierung der Stérung der Nachbarschaft sowie zu méglichen
Nebenbestimmungen durch die zustandige Behdrde. Dazu gehoren beispielsweise die vorherige
Information der Nachbarschaft, die Lage einzelner Schallquellen, die Verwendung von
Schallpegelbegrenzern, die Ausrichtung von Beschallungsanlagen oder Vorgaben zur Durchfiihrung von
Uberwachungsmessungen. Grundsatzlich sind dabei umso intensiver MaBnahmen zu priifen je héher die
Larmbelastungen in der Nachbarschaft sind und an je mehr Tagen seltene Veranstaltungen stattfinden
sollen.

.k Mot
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3 Schalltechnische Berechnungen

3.1  Allgemeines

In der schalltechnischen Untersuchung werden die Auswirkungen des Freizeitlarms, der durch zwei
verschiedene Nutzungsszenarien hervorgerufen wird, betrachtet. Zum einen wird eine typische, nicht
seltene, Ausstellung auf der ausgewiesenen Veranstaltungsflache nordwestlich im Plangebiet mit bis zu
600 Personen gepriift. Auch wenn keine RegelmaBigkeit der Einzelveranstaltung im Sinne einer
wdchentlichen oder monatlichen Durchfiihrung besteht, wird diese Veranstaltung nachfolgend in
Abgrenzung zu seltenen, larmintensiveren Veranstaltungen als ,regelmaBige Nutzung” bezeichnet.

Zu diesem Szenario gehort auch ein intensiver Parkierungsverkehr auf beiden Parkierungsbereichen und
auf dem bestehenden Parkplatz auf dem Brauereigeldnde. Dieser Verkehr setzt sich aus unterschiedlichen
Nutzergruppen (Besucher von Veranstaltungen, Brauerei, Schlihtiwanapark, Husli, Tourist-Info etc.)
zusammen, die hier aber nicht getrennt, sondern in der Uberlagerung betrachtet werden sollen.

MaBgebende Schallquellen sind der Parkierungsverkehr auf den drei Parkplatzen sowie die Fahrwege der
an der beispielhaft ausgewahlten Ausstellung teilnehmenden Traktoren.

Zum anderen wird eine Veranstaltung, in diesem Fall ein Oktoberfest, in einem Festzelt im norddstlichen

Bereich des Plangebietes untersucht.

Die in den folgenden Abschnitten 3.2.1 und 3.2.2 aufgefiihrten Emissionsansatze basieren auf Angaben

des Auftraggebers zu Art und Umfang der ausgefiihrten und geplanten larmrelevanten Nutzungen.

3.2 Emissionen

In der folgenden Tabelle werden die Schallleistungspegel der unterschiedlichen Schallquellen aufgefiihrt.
Zudem werden die Quelltypen (Punkt-, Linien- oder Flachenschallquellen) und die jeweilige
Tagesganglinie genannt. In der Tabelle sind dabei der in der Literatur genannte wahrend des Vorgangs
emittierte oder auf die Stunde gemittelte Schallleistungspegel (in der Tabelle Emissionspegel) und der fir
den angegebenen Zeitraum resultierende auf eine Stunde gemittelte Schallleistungspegel (in der Tabelle

LWA,'I h) aufg eflhrt.

Fir den Tageszeitraum beziehen sich die Angaben auf den gesamten Beurteilungszeitraum bzw. die in
der Tabelle angegebene Zeitspanne. In der Nacht (22 bis 6 Uhr) ist der Bezug immer die lauteste Stunde
innerhalb dieses Zeitraums. Dabei erfolgt jeweils eine Mittelung der Schallemissionen Uber die genannten

Zeitraume in Abhdngigkeit von der Dauer bzw. Haufigkeit des jeweiligen Vorgangs.

Die angegebenen Schallleistungspegel der Flachenschallquellen stellen Gesamtschallleistungspegel dar,
die sich auf die gesamte Flache der jeweiligen Schallquellen verteilen. Bei den aufgefiihrten
Linienschallguellen hingegen liegen linienbezogene Ansatze der Schallleistungspegel vor (auf je einen
Meter bezogen).
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3.2.1 RegelmaBige Nutzung

Fur die regelmaBige Nutzung werden Ausstellungen auf der im Westen des Plangebiets ausgewiesenen
Ausstellungsflache sowie der Parkierungsverkehr von Bussen und Pkw betrachtet. Parkvorgange finden
auf dem Bestandsparkplatz der Rothaus Brauerei sowie auf dem neuen Parkplatz und dem Parkplatz Husli
statt (vgl. Anlage 1.1). Der bestehende Parkplatz Husli wird dabei entsprechend der Darstellung in der
Begriindung des Bebauungsplans in einer um ca. flinfzig Pkw- und fiinf Busstellplatze erweiterten Version
angesetzt. Des Weiteren werden die Fahrwege der Traktoren, die im Rahmen der Ausstellung auftreten,
berticksichtigt.

In den nachfolgend aufgefiihrten Schallleistungspegeln sind, wenn nicht anders gekennzeichnet, ggf.

vorliegende Impulshaltigkeiten der Gerdusche bereits enthalten.

Tab. 3-1: Schallquellen fiir eine regelmdBige Nutzung
Schallquelle Quelltyp Schallleistungspegel Zeitraum
[Literaturverweis]
Emissionspegel Lwa.1h

Veranstaltung
Veranstaltungsflache-Personen 65 dB(A) [6]
ca. 50 Personen zeitgleich im Flsch 82,2 dB(A) 8-20 Uhr

ache
Zeitraum; davon 50 %
gleichzeitig sprechend
Veranstaltungsflache-Traktoren
> 80 m Fahrweg/Traktor 63 dB(A)/m [7]
> 20 m Rangierweg/Traktor Flsch 68 dB(A)/m [7]

ache
> 5 min Leerlauf/Traktor 94 dB(A) [7]
> 1-mal Einzelereignisse/Traktor 81,1 dB(A) [7]
Bei 20 Traktoren im Zeitraum: 90,1 dB(A) 8-20 Uhr
Traktor-Fahrweg Lini 63 dB(A)/m [7]

inie
40 Fahrten im Zeitraum 68,2 dB(A)/m 8-20 Uhr
Parken
Pkw-Fahrweg Parkplatz Husli 47,5 dB(A)/m [8]
ca. 340 Fahrten im Zeitraum Linie 62,0 dB(A)/m 8-20 Uhr
ca. 20 Fahrten im Zeitraum 57,5 dB(A)/m 20-22 Uhr
Parkplatz Hisli Flache 67 dB(A) [8]
ca. 340 Fahrten im Zeitraum 85,8 dB(A) 8-20 Uhr
ca. 20 Fahrten im Zeitraum 81,3 dB(A) 20-22 Uhr
Pkw-Fahrweg neuer Parkplatz 47,5 dB(A)/m [8]
ca. 140 Fahrten im Zeitraum 62,9 dB(A)/m 9-13 Uhr
ca. 200 Fahrten im Zeitraum Linie 67,5 dB(A)/m 13-15 Uhr
ca. 180 Fahrten im Zeitraum 63,1 dB(A)/m 15-20 Uhr
ca. 20 Fahrten im Zeitraum 57,5 dB(A)/m 20-22 Uhr

EB6122394-211122-Co.docx FICHTNER | ; SU Rothaus

WATER & TRANSPORTATION



Erlduterungsbericht

Schallquelle Quelltyp Schallleistungspegel Zeitraum
[Literaturverweis]
Emissionspegel Lwa.1h
Neuer ParkaatZ2 Flache 67 dB(A) [8]
ca. 140 Fahrten im Zeitraum 89,8 dB(A) 9-13 Uhr
ca. 200 Fahrten im Zeitraum 94,4 dB(A) 13-15 Uhr
ca. 180 Fahrten im Zeitraum 90,0 dB(A) 15-20 Uhr
ca. 20 Fahrten im Zeitraum 84,4 dB(A) 20-22 Uhr
Bestandsparkplatz Rothaus ' Flache 67 dB(A) [8]
ca. 140 Fahrten im Zeitraum 87,3 dB(A) 9-13 Uhr
ca. 200 Fahrten im Zeitraum 91,9 dB(A) 13-15 Uhr
ca. 180 Fahrten im Zeitraum 87,5 dB(A) 15-20 Uhr
ca. 20 Fahrten im Zeitraum 81,9 dB(A) 20-22 Uhr
Bus-Fahrweg Lini 56,1 dB(A) [7]
inie

6 Fahrten im Zeitraum 53,1 dB(A)/m 8-20 Uhr
Busparkplatz Flache 83,3 dB(A) [7]
3 Busse im Zeitraum 77,3 dB(A) 8-20 Uhr

! Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz, inkl. Kea = 0 dB(A), Ki = 4 dB(A), Ksvo = 0 dB(A)
2 Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz, inkl. Kea = 0 dB(A), Ki = 4 dB(A), Kswo = 2,5 dB(A)

Nach Freizeitlarmrichtlinie sind neben den Vorgaben zu Mittelungspegeln wahrend der jeweiligen
Beurteilungszeitrdume auch Richtwerte fiir kurzzeitige Gerduschspitzen vorgegeben (vgl. Abschnitt 2.3).
Im vorliegenden Fall kdnnen zur Beurteilung die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten
Maximalpegel maBgebend sein. Welche Gerduschspitzen im Einzelfall maBgebend sind, lasst sich vorab
nicht sicher ermitteln. Zudem kdnnen je nach Immissionsort unterschiedliche Gerduschspitzen
maBgebend sein. Daher werden alle potentiell relevanten Gerduschspitzen im Modell hinterlegt und
somit automatisiert fir alle Immissionsorte ausgewertet. Die Maximalpegel werden gesondert zu den
Uber die oben genannten Schallleistungspegeln in der jeweiligen Schallquelle bericksichtigt. Bei Linien-
oder Flachenschallquellen wird der Maximalpegel jeweils an der zur maBgeblichen schutzbedurftigen
Nutzung unginstigsten Position beachtet.

Tab. 3-2: Zusammenstellung der malBBgebenden Maximalpegel regelmdbBiger Betrieb

Schallquelle Vorgang Maximalpegel Lwa max
Parkplatz TurenschlieBen (Pkw) 97,5 dB(A) [8]
Busse Entliftung der Betriebsbremse (Bus) 108 dB(A) [7]

3.22  Veranstaltung

Die untersuchte Veranstaltung findet 6stlich im Plangebiet in einem temporar errichteten Festzelt mit bis
zu 2.500 Personen statt. Relevante Schallquellen sind die Schallabstrahlung aus dem Festzelt, der
Parkierungsverkehr auf der stidlich vom Plangebiet liegenden Wiese und des Parkplatzes Hisli sowie die
Kommunikationsgerdausche der Besucher im Freien einschlieBlich der Laufwege der Personen von den
Parkplatzflachen zum Festzelt und zurlick. Des Weiteren wird angenommen, dass ca. 1.000 Besucher mit
dem Bus anreisen. Als Busparkplatz soll dabei in Absprache mit dem Auftraggeber kiinftig ausschlieBlich
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der bestehende Parkplatz der Brauerei nordlich der LandesstralBe genutzt werden. In der Folge dndert
sich auch die Verteilung der Laufwege zwischen dem Festzelt und den Parkplatzen.

Der Veranstaltungsbeginn wird um 19 Uhr angenommen. Um 22:30 Uhr wird die Musik und die
Veranstaltung beendet und die Besucher verlassen zunehmend das Festzelt. Sie werden von dem
Veranstaltungspersonal vor Ort dazu angehalten, zligig den Heimweg anzutreten, sodass es nach 24 Uhr
zu keinen Kommunikationsgerauschen im Freien mehr kommt. Eine weitere Mahahme, um die
Larmeinwirkungen auf die Nachbarschaft zu reduzieren, ist die Verwendung einer doppelten Zeltplane
auf der Slidwestseite des Festzeltes zum Ort hin mit einem Schallddmmmal von 17 dB(A). Fir die Ubrigen
Zeltwédnde wird eine einlagige Zeltwand mit einem Schallddmm-MaB von 10 dB(A) berticksichtigt. Die
Lage der Schallquellen und der mobilen Larmschutzwand ist in Anlage 1.2 dargestellt.

In den nachfolgend aufgefiihrten Schallleistungspegeln sind, wenn nicht anders gekennzeichnet, ggf.
vorliegende Impulshaltigkeiten der Gerdusche bereits enthalten.

Tab. 3-3: Schallleistungspegel der Schallquellen fiir eine Veranstaltung

Schallleistungspegel Zeitraum
[Literaturverweis]

Emissionspegel Lwa,1n

Schallquelle

Quelltyp

Innenschallquellen Festzelt

Lautsprecher 119,7 dB(A) " [6]
Punkt 119,7 dB(A)

19-22:30 Uhr

Besucher im Festzelt Flach 83,0 dB(A)/m? [6]
ache

durchgehend im Zeitraum 114,3 dB(A) 19-23 Uhr
Schallabstrahlung Festzelt
Zeltwand Nordwest
durchgehend im Zeitraum Flache 95,6 dB(A) 2 80,6 dB(A)/m? 19-22:30 Uhr
durchgehend im Zeitraum 93,9 dB(A) 2 78,9 dB(A)/m? 22:30-23 Uhr
Zeltwand Sudwest
durchgehend im Zeitraum Flache 97,4 dB(A) 3 75,4 dB(A)/m? 19-22:30 Uhr
durchgehend im Zeitraum 94,6 dB(A) 3 72,6 dB(A)/m? 22:30-23 Uhr
Zeltwand Sudost
durchgehend im Zeitraum Flache 96,7 dB(A) 2 81,7 dB(A)/m? 19-22:30 Uhr
durchgehend im Zeitraum 94,5 dB(A) 2 79,5 dB(A)/m? 22:30-23 Uhr
Zeltwand Nordost
durchgehend im Zeitraum Flache 97,4 dB(A) 2 82,4 dB(A)/m? 19-22:30 Uhr
durchgehend im Zeitraum 94,6 dB(A) 2 79,6 dB(A)/m? 22:30-23 Uhr
Zeltdach
durchgehend im Zeitraum Flache 97,0 dB(A) 2 82,0 dB(A)/m? 19-22:30 Uhr
durchgehend im Zeitraum 94,7 dB(A) 2 79,7 dB(A)/m? 22:30-23 Uhr
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Schallquelle

Quelltyp

Schallleistungspegel
[Literaturverweis]

Emissionspegel

Lwa,1h

Zeitraum

Kommunikation

Personen im Freien

75,0 dB(A) [6]

50 Personen durchgehend im Flich 92,2 dB(A) 19-0 Uhr
ache

Zeitraum davon 50 %

gleichzeitig sprechend

Laufweg Festzelt bis Hohe 65,0 dB(A) / 70,0

Parkplatz Husli dB(A) *[6]

ca. 1.500 Personen im Zeitraum Linie 67,2 dB(A)/m 18-20 Uhr

ca. 500 Personen im Zeitraum 65,4 dB(A)/m 22-23 Uhr

ca. 1.000 Personen im Zeitraum 68,4 dB(A)/m 23-0 Uhr

Laufweg Parkplatz Husli 65,0 dB(A) / 70,0

ca. 150 Personen im Zeitraum Lini dB(A) 4 [6] 57,2 dB(A)/m 18-20 Uhr
inie

ca. 50 Personen im Zeitraum 55,4 dB(A)/m 22-23 Uhr

ca. 100 Personen im Zeitraum 58,4 dB(A)/m 23-0 Uhr

Laufweg Parkplatz Wiese 65,0 dB(A) / 70,0

ca. 1.350 Personen im Zeitraum Lini dB(A) 4 [6] 66,7 dB(A)/m 18-20 Uhr
inie

ca. 450 Personen im Zeitraum 65,0 dB(A)/m 22-23 Uhr

ca. 900 Personen im Zeitraum 68,0 dB(A)/m 23-0 Uhr

Laufweg Busparkplatz - Festzelt 65,0 dB(A) / 70,0

ca. 1.000 Personen im Zeitraum Lin dB(A) 4 [6] 66,2 dB(A)/m 18-20 Uhr
inie

ca. 370 Personen im Zeitraum 64,4 dB(A)/m 22-23 Uhr

ca. 630 Personen im Zeitraum 67,4 dB(A)/m 23-0 Uhr

Parken

Pkw-Fahrweg Parkplatz Husli 47,5 dB(A)/m [8]

ca. 60 Fahrten im Zeitraum Lini 62,3 dB(A)/m 18-20 Uhr
inie

ca. 20 Fahrten im Zeitraum 60,5 dB(A)/m 22-23 Uhr

ca. 40 Fahrten im Zeitraum 63,5 dB(A)/m 23-0 Uhr

Parkplatz Husli > Flache 67 dB(A) [8]

ca. 60 Fahrten im Zeitraum 93,0 dB(A) 18-20 Uhr

ca. 20 Fahrten im Zeitraum 91,2 dB(A) 22-23 Uhr

ca. 60 Fahrten im Zeitraum 94,2 dB(A) 23-0 Uhr

Parkplatz Wiese Flache 67 dB(A) [8]

ca. 540 Fahrten im Zeitraum 102,5 dB(A) 18-20 Uhr

ca. 180 Fahrten im Zeitraum 100,8 dB(A) 22-23 Uhr

ca. 360 Fahrten im Zeitraum 103,8 dB(A) 23-0 Uhr

Busse Bestandsparkplatz Flache 83,3 dB(A) [7]

Rothaus

ca. 25 Busse im Zeitraum 94,3 dB(A) 18-20 Uhr

ca. 25 Busse im Zeitraum 97,3 dB(A) 23-0 Uhr

! Erforderliche Lautsprecher-Schallleistung, um einen Mindestversorgungspegel im Festzelt von 89 dB(A) zu erreichen
2 angesetzter Innenpegel aus den angegebenen Schallquellen im Inneren exklusive eines Impulszuschlags von 5 dB(A), Abstrahlung
unter Beriicksichtigung einer Schallddmmung von 10 dB
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3 angesetzter Innenpegel aus den angegebenen Schallquellen im Inneren exklusive eines Impulszuschlags von 5 dB(A), Abstrahlung
unter Beriicksichtigung einer Schallddmmung von 17 dB

*aufgeteilt in Vierer-Gruppen, in denen jeweils 50 % der Personen gleichzeitig sprechen; 2/3 der Gruppen sprechen lauter (70
dB(A)), 1/3 der Gruppen sprechen leiser (65 dB(A)); Berlicksichtigung eines Impulszuschlags je Gruppe von 8,1 dB(A)

> Parkplatzart: Diskotheken (mit Nebengerduschen), inkl. Kea = 4 dB(A), K| = 4 dB(A), Kswo = 0 dB(A)

Tab. 3-4: Zusammenstellung der maBgebenden Maximalpegel Veranstaltung

Schallquelle Vorgang Maximalpegel Lwa max
Laufweg Personen Sprechen gehoben 73,0 dB(A) [6]
Personen im Freien Rufen normal 86,0 dB(A) [6]
Parkplatz TurenschlieBen (Pkw) 97,5 dB(A) [8]
Busse Entliftung der Betriebsbremse (Bus) 108 dB(A) [7]

33 Immissionen

Zur schalltechnischen Beurteilung werden mit den in Abschnitt 3.2 zusammengestellten Emissionen die
Beurteilungspegel des Freizeitlarms fir die beiden Nutzungsszenarien ermittelt.

Die Ergebnisse fiir 13 Immissionsorte in der Umgebung des Plangebietes werden jeweils stockwerkweise
fur Tag und Nacht berechnet. Die Bewertung der Schallimmissionen erfolgt anhand der Vorgaben der
Freizeitlarmrichtlinie [1].

Die Ergebnisse sind in Anlage 2 aufgefiihrt. Darin bedeuten:

= [RW: Immissionsrichtwert nach Freizeitlarmrichtlinie

= Lr Beurteilungspegel

= TaR: Beurteilungszeitraum tags auBerhalb der Ruhezeiten 6 bis 22 Uhr (Mittelungspegel)
= Mo: Beurteilungszeitraum morgens 6-8 Uhr (Mittelungspegel)

= Mi Beurteilungszeitraum mittags 13-15 Uhr (Mittelungspegel)

= A Beurteilungszeitraum abends 20-22 Uhr (Mittelungspegel)

= Nacht: Beurteilungszeitraum nachts 22 bis 6 Uhr (lauteste Stunde)

= diff: Uberschreitung des Immissionsrichtwertes

= max: Richtwert bzw. Spitzenpegel bei kurzzeitigen Gerduschspitzen

Die Immissionsrichtwerte werden entsprechend der jeweiligen Gebietsnutzung unterschieden. Fir den
Bereich des Furstabt-Gerbert-Wegs wird entsprechend der Gebietsausweisung im Bebauungsplan ein
allgemeines Wohngebiet (WA) zugrunde gelegt. Fiir den Bereich des Tannenhofs besteht kein
Bebauungsplan, aus dem sich ein Gebietstyp entnehmen lieBe. In Abstimmung mit der Gemeinde
Grafenhausen wird hier vorsorglich das Schutzniveau eines allgemeinen Wohngebiets angenommen,
auch wenn dort aufgrund der Lage im AuBenbereich wohl ein Schutzniveau wie flr ein Mischgebiet (M)
ausreichend ware.
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Fir alle nachfolgend beschriebenen Nutzungen wird die Priifung unmittelbar fir Sonn- und Feiertage
durchgefiihrt, an denen strengere Larmschutzanforderungen gelten. Bei einer Einhaltung der Vorgaben
ist damit auch eine sichere Einhaltung an Werktagen gegeben.

3.31 RegelmaBige Nutzung

Die Uber die Beurteilungszeitraume gemittelten Beurteilungspegel liegen an den betrachteten
Immissionsorten in der Nachbarschaft ca. zwischen 18 und 49 dB(A) am Tag auBerhalb der Ruhezeiten.
Innerhalb der Ruhezeiten ergeben sich morgens Pegel zwischen 14 dB(A) und 46 dB(A), mittags von
maximal 49 dB(A) und abends zwischen 10 dB(A) und 40 dB(A). Damit werden die Immissionsrichtwerte
von 50 dB(A) tagslber innerhalb und auBerhalb der Ruhezeiten flr allgemeine Wohngebiete (WA)
eingehalten.

Die Ergebnisse zeigen somit, dass typische, hdufigere Veranstaltungen sowohl an Sonn- und Feiertagen
als auch an Werktagen nach den Vorgaben der Freizeitlarmrichtlinie vertraglich sind und in solchen Fallen
keine LarmschutzmaBnahmen erforderlich sind. Hieraus ist auch zu schlieBen, dass der
Parkierungsverkehr, der hier Teil des Gesamtgerduschs ist ebenso nach den MaBstaben der Freizeitlarm-
Richtlinie mit der Umgebung vertraglich ist.

Mit den gewadhlten Emissionsansatzen flir Maximalpegel (vgl. Abschnitt 3.2.1) wurden die in der
Umgebung hervorgerufenen Immissionen ermittelt. Es ergeben sich Pegel von bis zu 57 dB(A) an
Immissionsort 06 sudlich des Plangebiets. Der Richtwert fir kurzzeitige Gerduschspitzen von 80 dB(A) in
allgemeinen Wohngebieten wird damit deutlich eingehalten. Hieraus gehen keine

Larmschutzanforderungen hervor.

3.3.2  Sonderfall: Veranstaltung

Fir das Nutzungsszenario einer Veranstaltung liegen die gemittelten Beurteilungspegel fiir den Tag
auBerhalb der Ruhezeiten zwischen 33 dB(A) und 51 dB(A). Am Abend werden Beurteilungspegel von bis
zu 59,8 dB(A) an Immissionsort 02 erreicht.

Bei einer Beurteilung nach den Regelungen der Freizeitlarm-Richtlinie fir Sonderfélle einer seltenen
Nutzung werden die Immissionsrichtwerte von 70 dB(A) sowohl fiir den Abend und tagstiber auBerhalb

der Ruhezeiten an allen Immissionsorten und Uber alle Stockwerke eingehalten.

In der Nacht werden Beurteilungspegel von 56 bis 58 dB(A) an den Immissionsorten 01 bis 03 erreicht.
Damit wird der Immissionsrichtwert flr die Nacht im Rahmen einer seltenen Veranstaltung von 55 dB(A)

Uberschritten.

Somit sind fir eine Veranstaltung wie das Badische Oktoberfest LarmschutzmaBnahmen fiir die Nacht

erforderlich. Diese werden in Abschnitt 5 ndher betrachtet.

Die Richtwerte flr kurzzeitige Gerauschspitzen von 90 dB(A) am Tag und 65 dB(A) in der Nacht bei einer
Betrachtung eines Sonderfalls nach Freizeitlarmrichtlinie werden fiir das Nutzungsszenario einer seltenen
Veranstaltung durchweg eingehalten. Maximale Pegel von 54,2 dB(A) werden an Immissionsort 03 im 1.

Obergeschoss erreicht. Diesbeziiglich sind somit keine LarmschutzmaBnahmen erforderlich.
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4  Sonderfallbeurteilung

Nach den Ergebnissen der schalltechnischen Modellberechnungen kénnen bei Festen, die bis in die
Nachtzeit reichen, wie dem hier beispielhaft gepriiften Oktoberfest, die Richtwerte der
Freizeitlarmrichtlinie auch flr seltene Ereignisse nicht eingehalten werden. Wie in Abschnitt 2.3
beschrieben, kann flir bestimmte Veranstaltungen auch eine hohere Zumutbarkeit bestehen.

Die oben beschriebenen Kriterien sind, je nach Veranstaltung, im Einzelfall zu beurteilen. Fiir das hier
naher gepriifte Oktoberfest liber wenige Tage im direkten Umfeld einer Brauerei, erscheint die
Anwendung aber naheliegend.

Fachtechnisch ist hierbei darauf hinzuweisen, dass diese Anwendung die Anwendung aller
verhaltnismaBigen technischen und organisatorischen Larmminderungsmafnahmen voraussetzt. Hierzu
enthélt der Abschnitt 5 Empfehlungen.

Allgemein ist nach den Regelungen der Freizeitldarmrichtlinie auch die Zumutbarkeit zu bewerten. Dies
umfasst die Auseinandersetzung mit Larmeinwirkungen auf die Nachbarschaft, die nachts Gber 55 dB(A)
liegen. Der Richtwert von 55 dB(A) wird nur am direkt benachbarten Tannenhof und damit nicht an einer
klassischen Wohnnutzung Uberschritten. Im weiteren Umfeld ist mit den getroffenen Ansétzen z. B. zur
Abwicklung des Busverkehrs nérdlich der LandesstraBe nicht von Uberschreitungen auszugehen. Die
betroffene Umgebungsbebauung liegt zudem durchweg am Rand der schutzbediirftigen Bebauung des
Ortes. In einem solchen Ubergangsbereich zu anderen Nutzungen bzw. dem AuBenbereich wird meist
eine hdhere Zumutbarkeit von Gerduschen angesetzt als im Inneren von Wohngebieten. AuBerdem ist
die Anzahl der Abende bzw. Nachte mit Beeintrachtigungen nach Angaben des Auftraggebers sehr

gering und liegt deutlich unter der Maximalzahl von 18 Tagen nach Freizeitldarm-Richtlinie.

Weiterhin kann auch sicher vermieden werden, dass fir das Umfeld auch Larmbeeintrachtigungen nach
24 Uhr entstehen. Wie oben angesetzt, endet auch beim Oktoberfest deutlich friiher die Musik und die
Besucher verlassen danach die Veranstaltung. Weitgehend beschranken sich mal3gebende

Gerauscheinwirkungen damit auf die Zeit bis 23 Uhr.

Die grundsatzlichen Anforderungen an eine Sonderfallbeurteilung nach Freizeitlarm-Richtlinie mit dem
Ergebnis einer Zumutbarkeit scheinen somit vorhanden, wobei dies nur durch die zustandigen Behdrden

fir den Einzelfall entschieden werden kann.
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5 LarmschutzmalBnahmen

Den ermittelten La&rmimmissionen sind teilweise Uberschreitungen der empfohlenen Richtwerte in der
Nacht fir das Szenario einer seltenen Veranstaltung in der Nachbarschaft zu entnehmen. Wie oben
ausgefihrt, sind fur die Zumutbarkeit in der Sonderfallbeurteilung nach den Regelungen der Freizeitlarm-
Richtlinie verhaltnismaBige LarmschutzmaBnahmen durchzufihren.

Uberschreitungen der Richtwerte entstehen fiir das seltene Ereignis einer GroBveranstaltung im Festzelt
nur bei einer Nutzung bis in die Nachtzeit (22 bis 6 Uhr). Gerade auch aufgrund der nur sehr selten
stattfindenden Veranstaltungen, die bis in die Nachtzeit gehen, erscheinen dauerhafte bauliche
MaBnahmen nicht sinnvoll. Wesentliche Einfllisse auf die Vertraglichkeit in der Nachbarschaft bestehen
dennoch.

Zunachst ist zu nennen, dass die Schallabstrahlung des Festzelts eine Hauptschallquelle darstellt. In den
oben beschriebenen Ansatzen ist bereits die erste LarmschutzmaBnahme enthalten. Es wird empfohlen,
zumindest auf der Stidwestseite des Zeltes die Zeltfolie doppelt zu installieren, sodass auf dieser Seite
eine starkere Schallddmmung durch die Zeltwand entsteht. An den tbrigen AuBenseiten konnten in der
Modellierung keine wesentlichen zusatzlichen Minderungen ermittelt werden.

Ein weitergehender Larmschutz ist fiir ein temporar aufgestelltes Festzelt nicht mit verhaltnismaBigem
Aufwand realisierbar. Nur durch deutlich stabilere, schwerere Konstruktionen ware ein zusatzlicher
Larmschutz zu erreichen. Das steht sowohl hinsichtlich des baulichen als auch des finanziellen Aufwands

der nur kurzzeitigen Nutzung entgegen.

Dauerhafte Larmschutzwande am Standort des Festzelts wiirden nur eine geringe Wirkung erzielen, da
hiermit nur die AuBenseiten abgeschirmt werden kdnnten, die wie beschrieben an der maBgebenden
Sudwestseite bereits durch den doppelten Zeltstoff eine Minderung erfahren. Somit wird fir die
Abstrahlung das Dach mafBgebend, das durch eine Wand in realistischer Hohe nicht abgeschirmt werden
kdnnte. Zudem waren Wande in diesem Umfeld fir den Rest des Jahres zweifellos eine Stérung im
Landschaftsbild.

Ein weiterer wesentlicher Einfluss auf die Larmsituation bei Veranstaltungen besteht durch die Laufwege
der Besucher zwischen Parkplatz und Festzelt. In Abstimmung mit der Gemeinde und der Brauerei wurde
gepriift, ob eine Verlagerung des Parkplatzes westlich der Rothauser StraB3e in einen anderen Bereich
maoglich ist, der zu weniger Larmbeeintréachtigungen im Umfeld fihrt. In gut fuBldufig erreichbarer
Entfernung erscheint die Wiese direkt nérdlich der LandesstraBe und dstlich der Brauerei als eine
denkbare Alternative. Nach Ricksprache mit den zustandigen Fachbehdrden musste diese Option aber
verworfen werden, da aus Griinden des Naturschutzes die Wiese nur befahren werden durfte, wenn diese
trocken ist. Eine solche Bedingung lieBe sich fiir ein Fest nicht sicherstellen, sodass hierdurch keine
Losungsmoglichkeit besteht.

Eine bereits im Modell beriicksichtigte MaBnahme besteht in der Abwicklung des kompletten
Busverkehrs auf dem bestehenden Parkplatz der Brauerei nérdlich der LandesstraBe. In der Folge
orientieren sich die Besucher dann auch auf dem Weg zum Bus weg von der schutzbedrftigen
Bebauung im Siidwesten.
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Fir die Laufwege der Besucher in Richtung Stidwesten kdnnen erganzend mobile Larmschutzwande
eingesetzt werden. Solche Wande werden von verschiedenen Herstellern angeboten und bestehen z. B.
aus aufblasbaren Elementen, die auf einfach zu befestigende FiiBe montiert werden. Fir die untersuchten
Immissionsorte 03 und 04 kdnnte damit eine merkliche Minderung erreicht werden.

Letztlich ist auch erneut die organisatorische MaBnahme der Begrenzung der Veranstaltungszeit als
wichtige und sinnvolle MaBnahme zu nennen. Die in den Modellberechnungen bereits hinterlegte
Begrenzung der Beschallung im Festzelt auf 22:30 Uhr fiihrt sowohl zu einer Reduzierung der
Beurteilungspegel in der Nachbarschaft als auch zu einer Verringerung der Dauer der Beeintrachtigung
im Umfeld.
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6  Zusammenfassung

Fir die Aufstellung des Bebauungsplans ,Rothaus - Hisli* wurde eine schalltechnische Untersuchung
durchgefiihrt. Hierbei wurde der Freizeitlarm von zwei Szenarien, einer regelmaBigen Nutzung und einer
seltenen Veranstaltung, untersucht. Aus der Beurteilung fiir die Nachbarschaft nach Freizeitlarm-Richtlinie
ergeben sich daraus folgende Ergebnisse und Empfehlungen:

RegelmiBige Nutzung
= Durch eine typische, nicht nur selten auftretende Nutzung des Plangebiets (Parkierung, Ausstellung im
Westen des Gebiets) sind in der Nachbarschaft keine Uberschreitungen der Richtwerte zu erwarten
(vgl. Abschnitt 3.3.1)
o Folge: Keine LarmschutzmaBnahmen erforderlich

Seltene Veranstaltung
= Bei der Untersuchung eines Oktoberfestes nach der Sonderfallbeurteilung der Freizeitldrm-Richtlinie
zeigen die Ergebnisse, dass trotz LirmschutzmaBnahmen im Umfeld teilweise Uberschreitungen der
Richtwerte fiir seltene Veranstaltungen in der Nachtzeit (22 bis 6 Uhr) zu erwarten sind (vgl. Abschnitt
3.3.2)
= Folgen:
o Veranstaltungen bis in die Nachtzeit kdnnen nur in einem begrenztem Rahmen
durchgefiihrt werden, wenn diese im Einzelfall durch eine hohe Standortgebundenheit
im Einzelfall fir die Nachbarschaft zumutbar sind
= MaBnahmen:
o Festzelte sollten auf der Stidwestseite zum Ort doppellagig ausgefiihrt werden, sodass
eine erhohte Schallddmmung die Abstrahlung zum Ort reduziert
o Die Beschallung im Zelt ist auf die Zeit bis 22:30 Uhr zu begrenzen und die Gesamtdauer
bis die Besucher das Festzelt verlassen haben auf 23 Uhr.
o Der Busverkehr ist auf dem Brauereigeldnde ndrdlich der LandesstraBe abzuwickeln
o Am Laufweg der Besucher zum Parkplatz sind (mobile) Schutzwande zu empfehlen, die
fur das nachstgelegene Gebaude der Immissionsorte 03 und 04 eine Abschirmung bietet.
o Anwohner im Umfeld sind immer friihzeitig vor den Festen (iber die geplante
Veranstaltung zu informieren.
= Umgang im Bebauungsplan
o Die Nutzung der Flachen entsprechend den Planungen erscheint aus fachtechnischer
Sicht vor dem Hintergrund der Ergebnisse und den Regelungen der Freizeitldarm-
Richtlinie als umsetzbar.
o Die genannten MaBnahmen sind von der Veranstaltung im Einzelfall abhéngig und nicht

durch Festsetzungen im Bebauungsplan regelbar.
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Immissions- [Nutzung| SW | IRW | IRW | IRW | IRW | Lr Lr Lr Lr | Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
ort Mo Mi A TaR | Mo | Mi A | TaR | Mo Mi A TaR
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)| dB | dB | dB | dB

01 WA | EG | 50 50 50 50 |36,4(40,2]306(39,7] --
02 WA | EG | 50 50 50 50 |37,7]41,3]|31,7(409] --
03 WA | EG | 50 50 50 50 [45,4]|485(388(485| - | - | - | --
1.0G| 350 50 50 50 |45,6|48,6|39,1(48,6| --

2.0G| 30 50 50 50 |45,4(485|39,1(484| --

3.0G| 50 50 50 50 |45,1|48,3|38,8|48,2| ---

04 WA | EG | 50 50 50 50 |42,4|455]|354 (455 --
1.0G| 50 50 50 50 |(42,6|456|357|456| --

2.0G| 350 50 50 50 |42,4|454|357|454| --

3.0G| 350 50 50 50 |42,6|45,7|36,1|456]| --

05 WA | EG | 50 50 50 50 [37,1(405(30,1[402]| --
1.0G| 50 50 50 50 [39,3|42,6|325|42,4| --

2.0G| 50 50 50 50 [39,5|42,8|33,1|426]| --

06 WA | EG | 50 50 50 50 |40,1(43,4|336(432] --
1.0G| 50 50 50 50 |41,0(44,2|34,7(441| --

07 WA | EG | 50 50 50 50 |18,6]229(149(221| - | - | --
1.0G| 50 50 50 50 [22,2(26,7(18,1|258| --

08 WA | EG | 50 50 50 50 |28,8(32,2]21,3(31,9] --
1.0G| 50 50 50 50 [31,4|34,7|23,4|345]| --

2.0G| 50 50 50 50 [32,2|359]|250|355]| ---

09 WA | EG | 50 50 50 50 |28,4(31,6[205(314| ---
1.0G| 350 50 50 50 |30,8(34,0|226(339]| --

2.0G| 50 50 50 50 [31,7(350(24,1(348]| --

10 WA | EG | 50 50 50 50 |16,9(23,1]12,8(21,3] --
1.0G| 50 50 50 50 |[19,2|25,7|151|238]| ---

2.0G| 50 50 50 50 |22,3(286]|18,4(26,8]| --

11 WA | EG | 50 50 50 50 [205(255(14,1[243| --
1.0G| 50 50 50 50 [225(275(16,5(26,3| --

2.0G| 50 50 50 50 [236(285(17,5(27,3| --

12 WA | EG | 50 50 50 50 |14,6(20,8]10,8(19,0] --
1.0G| 50 50 50 50 [21,8|27,0/159|256| ---

2.0G| 50 50 50 50 [22,5|27,7|16,9|26,4| --

13 WA | EG | 50 50 50 50 {13,8(19,9| 9,5 [18,1| ---
1.0G| 50 50 50 50 [19,8(25,2(14,1(238| --

2.0G| 50 50 50 50 [21,1(265(155(251| --
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Immissionsort Nutzung | SW |IRW,max| L,max |L,max,diff
Tag Tag Tag
dB(A) dB(A) dB
01 WA EG 80 50,8
02 WA EG 80 52,4
03 WA EG 80 54,6
1.0G 80 55,8
2.0G 80 55,9
3.0G 80 56,0
04 WA EG 80 48,9
1.0G 80 48,4
2.0G 80 48,5
3.0G 80 51,4
05 WA EG 80 53,8
1.0G 80 56,3
2.0G 80 56,7
06 WA EG 80 56,1
1.0G 80 57,0
07 WA EG 80 33,5
1.0G 80 38,3
08 WA EG 80 46,3
1.0G 80 48,6
2.0G 80 49,1
09 WA EG 80 45,8
1.0G 80 48,1
2.0G 80 48,7
10 WA EG 80 33,1
1.0G 80 37,1
2.0G 80 39,7
11 WA EG 80 38,7
1.0G 80 40,9
2.0G 80 41,3
12 WA EG 80 31,0
1.0G 80 40,1
2.0G 80 40,3
13 WA EG 80 30,5
1.0G 80 38,4
2.0G 80 39,4
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Immissions- [Nutzung| SW | IRW, | IRW |IRW, Lr Lr Lr Lr,diff Lr,diff Lr,diff
ort Abend| TaR |Nacht| Abend TaR Nacht Abend TaR Nacht
dB(A) | dB(A) [dB(A)| dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB
01 WA EG 70 70 55 59,2 50,0 57,3 2,3
02 WA EG 70 70 55 59,8 50,6 57,8 2,8
03 WA EG 70 70 55 56,7 50,3 56,5 15
1.0G| 70 70 55 57,0 50,6 56,9 1,9
2.0G| 70 70 55 57,1 50,6 56,9 1,9
3.0G| 70 70 55 57,7 50,9 57,3 2,3
04 WA EG 70 70 55 40,5 45,1 52,8
1.0G| 70 70 55 41,2 45,7 53,3
2.0G| 70 70 55 41,3 45,8 53,5
3.0G| 70 70 55 54,4 48,4 54,7
05 WA EG 70 70 55 55,3 46,4 53,5
1.0G| 70 70 55 55,6 46,9 54,0
2.0G| 70 70 55 55,8 47,2 54,3
06 WA EG 70 70 55 55,3 47,1 53,9
1.0G| 70 70 55 55,8 47,9 54,7
07 WA EG 70 70 55 37,8 41,4 49,0
1.0G| 70 70 55 43,4 43,0 50,3
08 WA EG 70 70 55 41,5 40,4 47,6
1.0G| 70 70 55 42,2 41,3 48,5
2.0G| 70 70 55 46,6 42,8 49,3
09 WA EG 70 70 55 37,6 39,9 47,4
1.0G| 70 70 55 38,5 40,8 48,3
2.0G| 70 70 55 45,5 42,3 49,0
10 WA EG 70 70 55 41,5 37,2 43,6
1.0G| 70 70 55 46,3 39,5 46,0
2.0G| 70 70 55 52,4 44,0 51,0
11 WA EG 70 70 55 42,6 35,8 42,2
1.0G| 70 70 55 46,7 38,9 45,7
2.0G| 70 70 55 48,6 40,4 47,4
12 WA EG 70 70 55 40,1 34,5 40,6
1.0G| 70 70 55 46,9 39,1 45,9
2.0G| 70 70 55 48,7 40,6 47,5
13 WA EG 70 70 55 39,2 33,1 39,3
1.0G| 70 70 55 44,9 37,6 44,2
2.0G| 70 70 55 47,2 39,4 46,2
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Immissionsort Nutzung| SW [IRW,max [IRW,max| L,max L,max |(L,max,diff|L,max,diff
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB

01 WA | EG 90 65 50,1 50,1

02 WA | EG 90 65 49,3 49,3

03 WA EG 920 65 53,9 53,9

1.0G 920 65 54,2 54,2
2.0G 920 65 54,1 54,1
3.0G 90 65 54,1 54,1
04 WA EG 90 65 45,7 45,7
1.0G 90 65 46,1 46,1
2.0G 90 65 46,2 46,2
3.0G 90 65 48,6 48,6
05 WA EG 920 65 46,5 46,5
1.0G 90 65 49,9 49,9
2.0G 90 65 50,5 50,5
06 WA EG 90 65 51,1 51,1
1.0G 90 65 51,9 51,9
07 WA EG 90 65 42,7 42,7
1.0G 920 65 43,0 43,0
08 WA EG 90 65 46,4 46,4
1.0G 90 65 47,5 47,5
2.0G 90 65 47,6 47,6
09 WA EG 90 65 46,9 46,9
1.0G 90 65 47,8 47,8
2.0G 90 65 47,9 47,9
10 WA EG 90 65 39,8 39,8
1.0G 90 65 40,3 40,3
2.0G 90 65 42,1 42,1
11 WA EG 90 65 39,3 39,3
1.0G 90 65 40,1 40,1
2.0G 90 65 41,2 41,2
12 WA EG 90 65 38,8 38,8
1.0G 90 65 40,4 40,4
2.0G 90 65 41,2 41,2
13 WA EG 90 65 36,4 36,4
1.0G 90 65 39,4 39,4
2.0G 920 65 40,1 40,1
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